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国 际 单 位 制 及 其 应 用
代替

国家技术监督局 批准 实施

引言

本标准等效采用国际标准 单位及其倍数单位和一些其他单位的应用推荐 参

照采用国际计量局 国际单位制 年第 版

本标准是目前已制定的有关量和单位的一系列国家标准之一 这一系列标准是

国际单位制及其应用

有关量 单位和符号的一般原则

空间和时间的量和单位

周期及其有关现象的量和单位

力学的量和单位

热学的量和单位

电学和磁学的量和单位

光及有关电磁辐射的量和单位

声学的量和单位

物理化学和分子物理学的量和单位

原子物理学和核物理学的量和单位

核反应和电离辐射的量和单位

物理科学和技术中使用的数学符号

特征数

固体物理学的量和单位

国际单位制是我国法定计量单位的基础 一切属于国际单位制的单位都是我国的法定计量单位

除特别说明的以外 本标准给出的计量单位均为我国法定计量单位

主题内容与适用范围

本标准列出了国际单位制 的构成体系 规定了可以与国际单位制并用的单位以及计量单位的

使用规则

本标准适用于国民经济 科学技术 文化教育等一切领域中使用计量单位的场合

国际单位制的构成

国际单位制 及其国际简称 是在 年第 届国际计量

大会上通过的

国际单位制的构成



国际单位制

单位

基本单位 见表

导出单位

包括 辅助单位在内的具有专门名称

的 导出单位 见表 表

组合形式的 导出单位

单位的倍数单位

单位是国际单位制中由基本单位和导出单位构成一贯单位制的那些单位 除质量外 均不带

词头 质量的 单位为千克 关于一贯单位制的详细说明见 有关量 单位和符号的一般原

则

国际单位制的单位包括 单位以及 单位的倍数单位

单位的倍数单位包括 单位的十进倍数和分数单位

单位

基本单位

国际单位制以表 中的七个基本单位为基础 其定义见附录 参考件

表 基本单位

量 的 名 称 单 位 名 称 单 位 符 号

长度 米

质量 千克 公斤

时间 秒

电流 安 培

热力学温度 开 尔文

物质的量 摩 尔

发光强度 坎 德拉

注

圆括号中的名称 是它前面的名称的同义词 下同

无方括号的量的名称与单位名称均为全称 方括号中的字 在不致引起混淆 误解的情况下 可以省略 去掉方括号中的字

即为其名称的简称 下同

本标准所称的符号 除特殊指明外 均指我国法定计量单位中所规定的符号以及国际符号 下同

人民生活和贸易中 质量习惯称为重量

导出单位

导出单位是用基本单位以代数形式表示的单位 这种单位符号中的乘和除采用数学符号 例如速

度的 单位为米每秒 属于这种形式的单位称为组合单位

某些 导出单位具有国际计量大会通过的专门名称和符号 见表 和表 使用这些专门名称并用

它们表示其他导出单位 往往更为方便 准确 如热和能量的单位通常用焦耳 代替牛顿米 电

阻率的单位通常用欧姆米 代替伏特米每安培

单位弧度和球面度称为 辅助单位 它们是具有专门名称和符号的量纲一的量的导出单位 在

许多实际情况中 用专门名称弧度 和球面度 分别代替数字 是方便的 例如角速度的 单位

可写成弧度每秒



表 包括 辅助单位在内的具有专门名称的 导出单位

量 的 名 称

导 出 单 位

名 称 符 号 用 基本单位和 导出单位表示

平面 角 弧 度

立体角 球面度

频率 赫 兹

力 牛 顿

压力 压强 应力 帕 斯卡

能 量 功 热量 焦 耳

功率 辐 射能 通量 瓦 特

电荷 量 库 仑

电压 电动势 电位 电势 伏 特

电容 法 拉

电阻 欧 姆

电导 西 门子

磁通 量 韦 伯

磁通 量 密度 磁感应强度 特 斯拉

电感 亨 利

摄氏温度 摄氏度

光通量 流 明

光 照度 勒 克斯

表 由于人类健康安全防护上的需要而确定的具有专门名称的 导出单位

量 的 名 称

导 出 单 位

名 称 符 号 用 基本单位和 导出单位表示

放射性 活度 贝可 勒尔

吸收剂量

比授 予 能

比释动能

戈 瑞

剂量当量 希 沃特

用 基本单位和具有专门名称的 导出单位或 和 辅助单位以代数形式表示的单位称为组合

形式的 导出单位

单位的倍数单位

表 给出了 词头的名称 简称及符号 词头的简称为词头的中文符号 词头用于构成倍数单位

十进倍数单位与分数单位 但不得单独使用



词头符号与所紧接的单位符号 应作为一个整体对待 它们共同组成一个新单位 十进倍数或分数

单位 并具有相同的幂次 而且还可以和其他单位构成组合单位

这里的单位符号一词仅指 基本单位和 导出单位 而不是组合单位整体

例

例

例

例 可写为

不得使用重叠词头 如只能写 而不能写

注 由于历史原因 质量的 单位名称 千克 中 已包含 词头 千 所以质量的十进倍数单位由词头加在 克 前

构成 如用毫克 而不得用微千克

表 词头

因 数

词 头 名 称

英 文 中 文

符 号

尧 它

泽 它

艾 可萨

拍 它

太 拉

吉 咖

兆

千

百

十

分

厘

毫

微

纳 诺

皮 可

飞 母托

阿 托

仄 普托

幺 科托



单位及其倍数单位的应用

单位的倍数单位根据使用方便的原则选取 通过适当的选择 可使数值处于实用范围内

倍数单位的选取 一般应使量的数值处于 之间

例 可写成

例 可写成

例 可写成

例 可写成

在某些情况下 习惯使用的单位可以不受上述限制

如大部分机械制图使用的单位用毫米 导线截面积单位用平方毫米 领土面积用平方千米

在同一量的数值表中 或叙述同一量的文章里 为对照方便 使用相同的单位时 数值范围不受限

制

词头 百 十 分 厘 一般用于某些长度 面积和体积单位

组合单位的倍数单位一般只用一个词头 并尽量用于组合单位中的第一个单位

通过相乘构成的组合单位的词头通常加在第一个单位之前

例如 力矩的单位 不宜写成

通过相除构成的组合单位 或通过乘和除构成的组合单位 其词头一般都应加在分子的第一个单位

之前 分母中一般不用词头 但质量单位 在分母中时例外

例 摩尔热力学能的单位 不宜写成

例 质量能单位可以是

当组合单位分母是长度 面积和体积单位时 分母中可以选用某些词头构成倍数单位

例如 体积质量的单位可以选用

一般不在组合单位的分子分母中同时采用词头

在计算中 为了方便 建议所有量均用 单位表示 将词头用 的幂代替

有些国际单位制以外的单位 可以按习惯用 词头构成倍数单位 如 等 但它们

不属于国际单位制 见附录 补充件 第 栏

摄氏温度单位摄氏度 角度单位度 分 秒与时间单位日 时 分等不得用 词头构成倍数单位

单位名称

表 至表 规定了单位的名称及其简称 它们用于口述 也可用于叙述性文字中

组合单位的名称与其符号表示的顺序一致 符号中的乘号没有对应的名称 除号的对应名称为

每 字 无论分母中有几个单位 每 字只出现一次

例如 质量热容的单位符号为 其名称为 焦耳每千克开尔文 而不是 每千克开尔文焦

耳 或 焦耳每千克每开尔文

乘方形式的单位名称 其顺序应为指数名称在前 单位名称在后 指数名称由相应的数字加 次方

二字构成

例如 截面二次矩的单位符号为 其名称为 四次方米

当长度的二次和三次幂分别表示面积和体积时 则相应的指数名称分别为 平方 和 立方 其他

情况均应分别为 二次方 和 三次方

例如 体积的单位符号为 其名称为 立方米 而截面系数的单位符号虽同是 但其名称为

三次方米

书写组合单位的名称时 不加乘或 和 除的符号或 和 其他符号

例如 电阻率单位符号为 其名称为 欧姆米 而不是 欧姆 米 欧姆 米 欧姆 米



等

单位符号

单位符号和单位的中文符号的使用规则

单位和词头的符号用于公式 数据表 曲线图 刻度盘和产品铭牌等需要明了的地方 也用于叙

述性文字中

本标准各表中所给出的单位名称的简称可用作该单位的中文符号 简称 中文符号 中文符号

只在小学 初中教科书和普通书刊中在有必要时使用

单位符号没有复数形式 符号上不得附加任何其他标记或符号 参阅 的

摄氏度的符号 可以作为中文符号使用

不应在组合单位中同时使用单位符号和中文符号 例如 速度单位不得写作 小时

单位符号和中文符号的书写规则

单位符号一律用正体字母 除来源于人名的单位符号第一字母要大写外 其余均为小写字母 升

的符号 例外

例 米 秒 坎 德拉

安 培 帕 斯卡 韦 伯 等

当组合单位是由两个或两个以上的单位相乘而构成时 其组合单位的写法可采用下列形式

之一

注 第二种形式 也可以在单位符号之间不留空隙 但应注意 当单位符号同时又是词头符号时 应尽量将它置于右

侧 以免引起混淆 如 表示毫牛顿而非指米牛顿

当用单位相除的方法构成组合单位时 其符号可采用下列形式之一

除加括号避免混淆外 单位符号中的斜线 不得超过一条 在复杂的情况下 也可以使用负指数

由两个或两个以上单位相乘所构成的组合单位 其中文符号形式为两个单位符号之间加居中圆

点 例如 牛 米

单位相除构成的组合单位 其中文符号可采用下列形式之一

米 秒 米 秒
米
秒

单位符号应写在全部数值之后 并与数值间留适当的空隙

词头符号一律用正体字母 词头符号与单位符号之间 不得留空隙

单位名称和单位符号都必须作为一个整体使用 不得拆开 如摄氏度的单位符号为 摄氏

度不得写成或读成摄氏 度或 度 也不得写成 只能写成

可与国际单位制单位并用的我国法定计量单位

由于实用上的广泛性和重要性 可与国际单位制单位并用的我国法定计量单位列于表 中



表 可与国际单位制单位并用的我国法定计量单位

量 的 名 称 单 位 名 称 单 位 符 号 与 单位的关系

时间

分

小 时

日 天

平面 角

度

角 分

角 秒

体积 升

质量
吨

原子质量单位

旋转速度 转每分

长度 海里
只用于航行

速度 节
只用于航行

能 电子伏

级差 分贝

线密度 特 克斯

面积 公顷

注

平面角单位度 分 秒的符号 在组合单位中应采用 的形式

例如 不用 而用

升的符号中 小写字母 为备用符号

公顷的国际通用符号为

根据习惯 在某些情况下 表 中的单位可以与国际单位制的单位构成组合单位 例如

见附录 补充件 第 与第 栏

根据 全面推行我国法定计量单位的意见 中 个别科学技术领域中 如有特殊需要 可使用某些非

法定计量单位 但也必须与有关国际组织规定的名称 符号相一致 的原则 及 所提出

的暂时可使用的其他单位列于 和本标准附录 补充件



附 录

单位的十进倍数与分数单位及

可并用的某些其他单位示例

补充件

本附录给出了常用的大多数量的 单位的十进倍数与分数单位以及可以使用的某些其他单位的

示例 它只给以选择而并非限制 在各个技术领域中 以同样的方式表示量值当然是有益的 对于某些

需要 例如 在科学和教育中的应用 选择 单位的十进倍数与分数单位 比在下列表中的示例有更大

的灵活性

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

第 部分 空间和时间的量和单位

平面 角

弧度

度

分

秒

当弧度不适用时 推

荐使用冈

及其分数单位

冈

在 单位栏中 括号

内为单位的英文名称

下同

立体角

球面度



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

长度

米

国际 海里

准确值

面积 公顷

公顷的国际符号为

体积

升

年国际计量大

会宣布升 可以作为

立方分米 的专门

名称 并建议在高精度

时不要使用升



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

时间 日

准确值

小时

准确值

分

准确值

秒

其他单位 例如星

期 月和年 是通常

使用的单位

角速度

速度

准确值

关于小时 参阅

加速度



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

第 部分 周期及其有关现象的量和单位

频率

赫 兹

旋转频率 转每分 和转

每秒 大量用于旋

转机械

关于分 参阅

角频率

参阅国际电工委员会出版物

第 部分 力学的量和单位

质量 吨

千克

体积质量

质量 密度

或

或

或 关于升 参阅



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

线质量

线密度

单位 用于纺织工业

转动惯量 惯

性矩

动量

力

牛顿

动量矩

角动量

力矩



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

压力 压强

帕 斯卡

巴

正应力

动力 粘度 泊

运动粘度 斯 托克斯

表面张力

它们属于 制单位 不应与 单位并用



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

和

能 量

功

焦 耳

功率

瓦 特

第 部分 热学的量和单位

热力学温度

开 尔文

摄氏温度

摄氏度

摄氏温度等于两热

力学温度之差



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

线 膨 胀系数

热

热量

热流量

热导率

导热系数

传热系数

热容

质量热容

熵



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

质量熵

质量热力学能

第 部分 电学和磁学的量和单位

电流

安 培

电荷 量

库 仑



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

体积电荷

电荷 体 密度

或

或

面积电荷

电荷面密度

或

电场强度

或



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

电位 电势

电位差 电势

差 电压

电动势

伏 特

电通 量 密度

电通 量

电容

法 拉

介电常数 电

容率



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

电极化强度

电偶极矩

面积电流

电流密度

或

线电流

电流线密度

或

磁场强度 或

磁位差 磁势

差



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

磁通 量 密度

磁感应强度

特 斯拉

磁通 量

韦 伯

磁矢位 磁矢

势

或

自感

互感
亨 利

磁导率

面 磁矩



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

磁化强度 或

磁极化强度

出版物

第 条

磁偶极矩

或

直流 电阻

欧 姆

直流 电导

西 门子



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

电阻率 也可以使用

电导率

磁阻

磁导

阻抗 复 数

阻抗

阻 抗 模 阻

抗

交流 电阻

电抗



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

导纳 复 数

导纳

导 纳 模 导

纳

交流 电导

电纳

有功 功率 在电力技术中 有功

功率用瓦特 表示

视 在 功 率

用 伏 特 安 培

表示 无功功

率 用

乏 表示



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

有功 能 量

准确值

关于小时 参阅

第 部分 光及有关电磁辐射的量和单位

波长

辐 射 能

辐 射 功率

辐 射能 通量

辐 射 强度



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

辐 射 亮度

辐射度

辐 射 出 射

度

辐 射 照度

发光强度

坎 德拉

光通量

流 明

光量

准确值

光 亮度

光出射度

光 照度

勒 克斯

曝光量



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

光视效能

第 部分 声学的量和单位

周期

频率

波长

体积质量

质量 密度

静压

瞬时 声压

瞬时 声 质

点速度



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

瞬时 体积流

量 体 积 速

度

声速 相速

声功率

声强 度

声阻抗

力阻抗



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

声阻抗率

声压级 贝 尔

分贝

声功率级 贝 尔

分贝

隔声量 贝 尔

分贝

吸声量

混响时间

第 部分 物理化学和分子物理学的量和单位

物质的量

摩 尔



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

摩尔质量

摩尔体积 关于升 参阅

摩尔热力学能

摩尔热容

摩尔熵

的浓度

的物质的量

浓度

或

关于升 参阅

溶质 的质量

摩尔浓度

扩散系数



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

热扩散系数

第 部分 原子物理学和核物理学的量和单位

质量亏损

原子质量

单位

放射性 活度

贝可 勒尔

居里

质量活度

比活度

半衰期 年 及小时和日参

阅



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

第 部分 核反应和电离辐射的量和单位

反应能

电子伏

吸收剂量

戈 瑞

拉德

剂量当量

希 沃特

雷姆

照射量 伦琴

第 部分 特征数

雷诺数 倍数用 的方次表

示 例如

马赫数



续表

在

中

的项号

量 单位

单位的

倍数单位

的选择

由于实用中的重要性或由于

专门领域的需要得到

承认的 以外的单位

单 位
栏的倍

数单位

备注和有关用于专门

领域的单位的介绍

第 部分 固体物理学的量和单位

态密度

霍尔系数

热电动势

汤姆逊系数

禁带宽度 关于电子伏 参阅

居里温度



附 录

国际单位制基本单位的定义

参考件

基本单位

米

米是光在真空中 时间间隔内所经路径的长度

第 届

千克

千克是质量单位 等于国际千克原器的质量

第 届 和第 届

秒

秒是铯 原子基态的两个超精细能级之间跃迁所对应的辐射的 个周期的持续时

间

第 届 决议

安培

安培是电流的单位 在真空中 截面积可忽略的两根相距 的无限长平行圆直导线内通以等量

恒定电流时 若导线间相互作用力在每米长度上为 则每根导线中的电流为

决议 第 届 批准

开尔文

热力学温度开尔文是水三相点热力学温度的

第 届 决议

注

第 届 决议 还决定单位开尔文与符号 用于表示温度间隔或温度差

除以开尔文表示的热力学温度 符号 外 也使用按式 所定义的摄氏温度 符号 式中

单位 摄氏度 等于单位 开尔文 摄氏度 是表示摄氏温度时 用来代替 开尔文 的一个专门名称

但是摄氏温度间隔或摄氏温度差可以用摄氏度表示 也可以用开尔文表示

摩尔

摩尔是一系统的物质的量 该系统中所包含的基本单元数与 碳 的原子数目相等 在使

用摩尔时 基本单元应予指明 可以是原子 分子 离子 电子及其他粒子 或是这些粒子的特定组合

第 届 决议

坎德拉

坎德拉是一光源在给定方向上的发光强度 该光源发出频率为 的单色辐射 且在此方

向上的辐射强度为

第 届 决议
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